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一、项目概况及考核指标



项目概况

大数据中蕴含了丰富的价值与巨大的潜力，能够高效的从数据中获取到需要的信息变得

越来越重要。在学术领域同样有相似的需求，快速的根据已有的文献推荐出相似且评分高的

文献刻不容缓。

本项目对知网中互联网技术分类的科技文献进行爬取，总计60000篇，每篇文献爬取相

关的标题、摘要、关键词、发表时间、下载量和引用量等因素，除此之外还提取了发表文章

平台的复合影响和综合影响因子。

然后基于深度学习的Doc2Vec技术和TF-IDF提取方法对每一篇科技文章进行向量化并使

用PCA对向量进行降维操作，最后结合评分系统的结果对科技文章进行评分，通过评分推荐

的组合给出高相似度和高质量的科技文章。



项目简介



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



二、开发过程概述



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

爬取数据过程展示

对知网中信息科技类中

数据进行爬取总计60000篇数

据，使用分布式爬虫技术，为

绕过反爬机制，使用动态代理

功能，实际测试爬取速度可达

每秒十几篇科技文献。



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

区块链是随着比特币等数字加密货币的日益普及而逐渐兴起的一种全新的去中心化基础架构与分布式
计算范式,目前已经引起政府部门、金融机构、科技企业和资本市场的高度重视与广泛关注.区块链技术
具有去中心化、时序数据、集体维护、可编程和安全可信等特点,特别适合构建可编程的货币系统、金
融系统乃至宏观社会系统.本文通过解构区块链的核心要素,提出了区块链系统的基础架构模型,详细阐
述了区块链及与之相关的比特币的基本原理、技术、方法与应用现状,讨论了智能合约的理念、应用和
意义,介绍了基于区块链的平行社会发展趋势,致力于为未来相关研究提供有益的指导与借鉴.

区块 链是 比特 币 数字 加密 货币 普及 兴起 一种 全新 中心化 基础架构 分布式计算 范式 政
府部门 金融机构 科技 企业 资本 市场 高度重视 关注 区块 链 技术 中心化 时序 数据 集体 维
护 可编程 可信 特别 适合 构建 可编程 货币 系统 金融 系统 宏观 社会 系统 本文 解构 区块
链 核心 要素 提出 区块 链 系统 基础架构 模型 详细 阐述 区块 链及 相关 比特 币 基本原理
技术 方法 现状 讨论 智能 合约 理念 意义 介绍 区块 链 平行 社会 发展趋势 致力于 未来 相关
研究 提供 有益 指导 借鉴



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

数据存储
数据爬取时根据互联网技术下

十个小类别使用JSON格式进行存

储。所有数据爬取完毕后，使用

MySQL数据库对数据进行存储。



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

科技文献评分指标
根据相关论文和经验，对爬取数

据的字段进行筛选，最后选择引用量

、下载量、复合影响因子、综合影响

因子和发表时间作为评分指标。

题名 读者
推荐

引用
量

下载
量

关键
词

摘要 作者 复合
影响
因子

综合
影响
因子

发表
时间

引用
量

下载
量

复合
影响
因子

综合
影响
因子

发表
时间



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

科技文献评分指标
为方便数据处理对五个评分指标进

行最大最小归一化处理并设置每个指标

的初始权重为0.2。

引用量 下载量 复合影响因子 综合影响因子 发表时间

1137 111 5.567 3.272 2005-04-12

0.0121 0.0182 0.5964 0.3878 0.8288

0.3686

0.2
0.2 0.2 0.2

0.2



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

科技文献权值矩阵
对清洗和预处理后的摘要、标题和

关键词信息使用Doc2Vec和ITF-IDF进行

向量化，使用PCA降低维度，最后将向

量化后的结果和评分值组成权值矩阵保

存。



考核指标

 科技文章的数据处理模块

• 对科技文章相关指标的快速爬取

• 快速数据清洗与预处理

• 文本的规约整理与高效存储

 基于深度学习的科技文献评分模块

• 确定科技文章的评分指标

• 设置科技文章的初始评分指标

• 建立文献摘要和文献评分的权值矩阵

 前沿科技文献的评分推荐模块

• 新科技文献的抓取与数据清洗

• 调优网络，评分与推荐的相互反馈



开发过程概述

爬取新的科技文献并进行相应的

清洗操作，除常规爬取数据外，添加

知网的读者推荐和相似文献。使用

F1值对推荐的结果进行评价，并根

据F1值大小使用网格搜索的方式对

评分系统指标的权重进行较优设置。

P 𝐿𝐿𝑢𝑢 =
𝐿𝐿𝑢𝑢 ∩ 𝐵𝐵𝑢𝑢
𝐿𝐿𝑢𝑢

P 𝐵𝐵𝑢𝑢 =
𝐿𝐿𝑢𝑢 ∩ 𝐵𝐵𝑢𝑢
𝐵𝐵𝑢𝑢

F1 =
2 ∗ 𝑃𝑃 ∗ 𝑅𝑅
𝑃𝑃 + 𝑅𝑅

F1值由准确率P和召回率R组成，公
式中Lu为读者推荐和相似文献的组
合，Bu为推荐的文献组合。准确率

指推荐列表在读者推荐和相似文献
中出现的情况，召回率指读者推荐
和相似文献在推荐列表中出现的情
况。



开发过程概述

爬取新的科技文献并进行相应

的清洗操作，除常规爬取数据外，添

加知网的读者推荐和相似文献。使用

F1值对推荐的结果进行评价，并根

据F1值大小使用网格搜索的方式对

评分系统指标的权重进行较优设置。

引用量 下载量 复合影响因子 综合影响因子 发表时间

0.1 0.1 0.1 0.1 0.6

0.1 0.1 0.1 0.2 0.5

0.1 0.1 0.1 0.3 0.3

… … … … …

0.1 0.6 0.1 0.1 0.1

… … … … …

0.6 0.1 0.1 0.1 0.1



三、成果汇报

网络空间搜索引擎技术调研



成果报告

数据预处理-清洗、分词

将输入系统的标题、

摘要和关键词进行清洗和

分词操作。



成果报告

文章推荐

根据训练好的模型对文章

相关信息切词后的数据进

行向量化，并将相似度高

的五个文献展示。



成果报告

文章评分推荐

通过评分系统对上述推荐的

结果进行再次排序给出评分

高、高相似度的文章。



四、项目考核完成情况



开发过程概述

基于科技文章的数据处理模块 完成

基于深度学习的科技文献评分模块 完成

前沿科技文献的评分推荐模块 完成

用户交互和展示模块 完成



谢 谢！
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